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Comeco com uma caricatura — na verdade uma parodia — do livro tipico de Historia
da Matematica. Essa caricatura chamard a atengdo para algumas das pressuposicdes
filos6ficas que freqiientemente estdo subjacentes nesses livros. Discutirei, também,
alternativas para essas pressuposicdes.

A matematica representa a sintese da Razdo. Ela originou-se no Egito e na Meso-
potamia. Contudo, comegou realmente na Grécia, porque foi 14 que surgiu a matematica
pura, e a matemadtica pura ¢ melhor do que a matematica aplicada, porque a Razdo pura ¢
melhor do que a Razdo impura.

Os matematicos gregos mais notaveis foram Eudoxo, Apol6nio, Arquimedes, e
Hipacia. Hipacia fez muito pouco comparado a Arquimedes, porém foi a unica mulher que
estudou matematica; assim, podemos ficar certos de que sua real importancia foi ocultada
pelo chauvinismo machista.

Os gregos foram simplesmente espléndidos, apesar de preferirem a geometria e
rejeitarem o movimento na matematica. Infelizmente, a supersticdo e a ignorancia foram
responsaveis por um retrocesso quando Cirilo, o bispo cristdo, mandou matar Hipacia (em
415 d. C.). Por cerca de mil anos, ninguém na Europa Ocidental produziu qualquer
matematica.

Enquanto isso, os arabes estavam desenvolvendo a algebra. Embora Alkhwarizmi
ndo tivesse conseguido provar o teorema de Pitagoras para tridngulos retangulos nao-
isosceles, foi um algebrista magnifico. Uma vez, ele descobriu duas solu¢des para uma
equacdo quadratica, e usou trés diferentes valores para TU .

No século XVI, a Europa se rebelou contra a Igreja, e a Razdo (e a felicidade)
voltaram. Continuando de onde Hipacia havia parado, Newton e Leibniz inventaram o
Célculo e introduziram o movimento na matematica. O estranho foi que Newton e Leibniz
trabalharam independentemente um do outro. Por isso, ambos sdo merecedores do louvor e
da gldria pela criagdo do Célculo.

No século XIX, a Razdo realmente atingiu o seu apogeu. Antes disso, o Calculo nao
era muito rigoroso (em parte, porque o Calculo lida com movimento). Hoje, contudo, o
Calculo ¢ a coisa mais racional e rigorosa possivel. Infelizmente, ndo podemos dizer-lhes
muito a respeito da matematica dessa época, porque ocupariamos todo o nosso tempo e
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energia apenas para descobrir o que estd acontecendo. Sabemos, contudo, que ela ¢
maravilhosa.

Nesse tempo havia o extraordindrio matematico "X". Ele nasceu na Ruritania e
todos os ruritanos verdadeiramente patriotas evidentemente estavam muito orgulhosos
dele. Um dos pais de "X" morreu quando ele era muito jovem, e "X" demonstrou
habilidades maravilhosas aos trés anos de idade. O familiar de "X" que sobreviveu queria
que ele fosse um encanador, mas ele persistiu em suas pesquisas matematicas até que ficou
arruinado e desempregado. Ninguém ofereceu a "X" um emprego em uma Universidade,
porque ndo havia quem fosse capaz de entender sua demonstragdo do teorema central que
diz ndo existir quadrado magico 4x4 cujas entradas sdo os quadrados dos primeiros
dezesseis nimeros inteiros positivos.

Assim termina a caricatura. O objetivo foi levantar algumas questdes sobre a
natureza da histéria da matematica. No que vem a seguir, ocupamo-nos com dez dessas
questdes, e sugerimos algumas novas maneiras de escrever uma historia da matematica.

1. O HISTORIADOR DEVERIA ESCREVER COMO SE A MATEMATICA
FOSSE SEMPRE UMA COISA BOA?

Freqlientemente uma pessoa escreve uma historia da matematica porque ama a
matematica. William Dunham, por exemplo, ndo esconde seu entusiasmo. Sua obra
"Jornada através do Génio" comega nos dizendo que o desejo de Bertrand Russell de
saber mais matematica, foi forte o suficiente para impedi-lo de cometer suicidio [4, p. v].
Dunham, entdo, compara os grandes teoremas as pecas de Shakespeare e as pinturas de
Van Gogh. Aqui esté a beleza pela qual vale a pena viver!

Uma historia da matematica escrita por alguém que odeie o tema tornara a leitura
da mesma enfadonha. Junto as vérias vantagens de um autor entusiasta, porém, devemos
colocar uma das desvantagens. Pode-se comparar um escritor pro-Catdlicos que enfrenta
problemas com uma narrativa imparcial sobre Lutero a um historiador pro-Matemadtica que
enfrenta dificuldades com uma narrativa imparcial sobre, digamos, a escassez, em um
determinado século, de posi¢des universitarias para matematicos. O autor pro-Catolicos
terd tendéncia a criar vitimas que sofreram nas maos de Protestantes, enquanto o autor pro-
Matematica terd tendéncia a glorificar ou a sentir pena dos matematicos que ndo
conseguiram emprego.

De acordo com Aristételes, os humanos sdo caracterizados pela racionalidade. A
partir dessa hipotese ndo ¢ dificil construir-se um argumento para a conclusdo de que
qualquer avanco no racionalismo ¢ muito bom para a humanidade. Essa conclusdo,
todavia, ndo fica longe das religides neo-platonicas para as quais o racionalismo ¢ um deus
e a atividade matemadtica uma liturgia.

Este ndo ¢ o lugar para decidir sobre a importancia e a bondade relativas a
matematica, mas ¢ o lugar para se observar um exemplo onde a exaltagdo da matematica
introduz com freqiiéncia tendéncias nos livros- texto de Historia da Matemética. E o caso
de Hipacia, uma matematica do século V que foi assassinada por uma quadrilha de rua na
Alexandria. Hipacia era uma paga, ¢ alguns membros da quadrilha eram "cristaos". Um
historiador anti-Matematica poderia descrever a morte de Hipacia como a remocao de uma
reacionaria arrogante que estava no caminho da nova sociedade cristd. Contudo, o
historiador pro-Matematica, invariavelmente, beatifica Hipadcia lamentando sua morte
como um sinal do declinio da Razao no Ocidente. Quer se concorde ou nao com a interpre-
tacdo pro-Matematica a respeito da morte de Hipécia, penso ser necessario que o estudante
da Historia da Matematica perceba que ha um julgamento de valor oculto por detrds dessa
historia. Hipacia foi uma martir da ciéncia, mas foi também uma politeista ignorante e uma
elitista de torre de marfim. Os crentes da Razdo sentem, certamente, que o trabalho de
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Hipéacia (um tanto sem originalidade) sobre as equagdes de Diofanto foi mais importante
do que a necessidade dos alexandrinos de rejeitarem o paganismo, porém esse
“sentimento” ndo ¢ um fato objetivo no que diz respeito ao século V.

Aqueles que depositam um alto valor na matematica sdo tentados a julgar uma
cultura em termos do nimero de teoremas que ela provou. Isso conduz a uma visdo
irrealista das culturas, como por exemplo, a antiga cultura chinesa, que ndo produziu
muitos teoremas, mas que produziu algumas poesias e filosofias excelentes. Um livro-
texto sobre a Historia da Matematica, devidamente equilibrado, reconheceria a importancia
das muitas formas de atividade intelectual — incluindo as investigacdes teologicas pro-
monoteisticas da Alexandria do século V .

2. UMA HISTORIA DA MATEMATICA DEVERIA GIRAR AO REDOR DE
INDIVIDUOS E DE SUAS VIDAS PRIVADAS?

Na obra de Boyer e Merzbach "Historia da Matematica", dez entre os vinte € 0ito
capitulos foram nomeados em homenagem a matematicos. Em "Uma Introdugdo a
Historia da Matematica" (5* edigdo), Howard Eves acha uma boa idéia incluir ilustragdes
de Pitdgoras e Arquimedes, apesar de ndo sabermos qual era sua verdadeira aparéncia. No
prefacio de "Jornada através dos Génios", Dunham declara que uma compreensdo das
vidas privadas de matemadticos "s6 pode intensificar uma apreciacao dos seus trabalhos".
No prefacio de "Historia da Matematica", Burton [3] escreve:

Uma consideravel importdncia tem sido atribuida as vidas daqueles
que sdo responsaveis pelo progresso do empreendimento da matemdtica.
Dando énfase ao elemento biogrdfico, posso dizer apenas que ndo ha esfera
na qual individuos contem mais do que na vida intelectual.

A maioria das historias da matematica sdao individualistas (as que se opdem a essa
perspectiva sdo ditas marxistas). O historiador organiza o material em termos de individuos
e enfrenta muitos problemas para garantir que a pessoa certa obtenha a quantidade exata de
elogios para o teorema correto. Historiadores individualistas tendem a se desestruturar
quando um teorema nao possui um unico € nomeavel primeiro descobridor.

Contudo, ¢ digno de nota que existam alternativas. Nao ha razdo pela qual ndo se
possa escrever uma historia da matematica de um ponto de vista exclusivamente comuni-
tario. Ao invés de selecionar um unico individuo para o teorema, o historiador poderia
assinalar as capacidades tecnologicas ou as necessidades sociais que foram responsaveis
pelo fato. Ao invés de glorificar a pessoa de sorte que conseguiu ser a primeira a realizar a
descoberta, o historiador poderia exaltar as idéias éticas da comunidade que a conduziram
a educar as pessoas de modo que chegassem inevitavelmente a essa descoberta.

Os historiadores individualistas de matematica contardo uma anedota sobre
Euclides (veja o item 7) - apesar de saberem que ndo hé praticamente qualquer base factual
para essa anedota. Eles ndo dirdo a vocés se “Os Elementos” sdo uma expressao do
elitismo da aristocracia o qual podemos detectar nos didlogos de Platdo, e ndo abordardo a
questao sobre se a pureza e a precisao das demonstragdes de Euclides atestam um desprezo
pelo trabalho manual cotidiano (executado pelos escravos). Meu objetivo aqui ndo € o de
defender uma teoria particular a respeito do contexto social dos "Elementos", ou da
natureza da histéria. Eu simplesmente desejo sugerir que, em muitos casos, pode ser mais
esclarecedor relacionar um trabalho de matematica a seu ambiente social do que a uma
anedota ficticia sobre a vida particular do autor daquele trabalho de matematica.
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3. DEVERIA UMA HISTORIA DA MATEMATICA SER ORGANIZADA EM
TERMOS DE NACOES OU DE RACAS?

D. E. Smith divide o primeiro volume de sua "Historia da Matematica” em dez
capitulos cronologicamente determinados. Estes capitulos estdo subdivididos em 67
sessoes, € 32 delas sdo nomeadas para homenagear nacdes (exemplo: Egito, Inglaterra).
Smith segue assim, a pratica costumeira de organizar a histéria da matematica por naciona-
lidade. Em seu prefacio declara: [10]

"Embora seja evidente que nenhuma raga ou pais tem qualquer tipo
de monopdlio de génio, e apesar de as fronteiras dos paises vizinhos serem
apenas divisas artificiais, sem nenhum significado na cria¢do das obras
primas da ciéncia, ainda assim as influéncias raciais e lingiiisticas tendem
a desenvolver preferéncias na matemdtica, como fazem nas artes e nas
letras."

Ele continua:

"Nesta abordagem do assunto é feita uma tentativa de procurar as
causas do avango ou do atraso da matematica em diferentes paises e com
diferentes ragas".

Um exemplo da andlise nacionalista de Smith ocorre no comego da secdo
"Alemanha" no capitulo sobre o século XVI:

"A matematica da Alemanha era gotica, grosseira, porém viril; a
matematica da Franga era renascentista, educada, mas geralmente fraca."”

Deixo para o leitor decidir o que isso significa, se ¢ que existe algum significado.

Existem duas razdes para pedir aos historiadores que parem de organizar historias
de matematica segundo linhas nacionalistas ou raciais. A primeira ¢ ética. Patriotismo e
racismo geram a gerra. Nao ¢ benéfico aos leitores terem o sangue patriotico esquentado
com o fato de que, por exemplo, os alemdes derrotaram os franceses “mais fracos” na
descoberta da geometria nao-euclidiana.

A segunda razdo para pedir aos historiadores que parem de descrever a atividade
matematica em termos de nagdes ¢ que a matematica ¢ uma iniciativa universal, com
intelectuais de todas as nagdes buscando uma meta em comum, uma meta que transcenda
os limites politicos e genéticos. Reconhecidamente algumas pesquisas matematicas (por
exemplo: em criptandlise), estdo atreladas as ambicdes militares de algumas nacdes em
particular; em tais casos pode ser historicamente importante se um pais, ao invés de outro,
foi o primeiro a descobrir algum teorema; contudo, na maioria das vezes nao ¢ assim. Pelo
contrario, a pesquisa tipica em matematica fornece um dos melhores exemplos de
cooperac¢do internacional.

O tratamento dado por Smith a Fibonacci (1170-1250) ¢ interessante para
exemplificar. A andlise nacionalista de Smith o conduz a observar que o trabalho de Fibo-
nacci (um italiano) estava além da competéncia de qualquer professor em Paris.

O que deve ser dito, todavia, ¢ totalmente diferente. Os estudiosos e pesquisadores
da Europa medieval ndo estavam presos a seus paises de origem. Eles falavam uma lingua
comum (latim), e viajavam por todo o continente. Naquele tempo, as fronteiras sociais
distinguiveis ndo eram de nacionalidades ou raciais, mas sim econdmicas ou religiosas. O
ponto que o nacionalismo de Smith obscurece ¢ que Fibonacci foi o melhor matematico,
ndo apenas na Italia ou na Franc¢a, mas em toda a comunidade erudita européia.
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4. COMO O HISTORIADOR DEVERIA ABORDAR A ESCASSEZ DE
MULHERES MATEMATICAS ?

Homens e mulheres sdo intelectualmente iguais. Diferencas aparentes entre as
habilidades matematicas masculinas e femininas sdo devidas a fatores sociais tais como
sistemas culturais, nos quais ¢ o0 homem que obtém todas as oportunidades educacionais.
Contudo, qualquer que seja a razdo, permanece o fato de que antes de 1900 havia menos de
uma duzia de mulheres matematicas famosas.

O que os historiadores deveriam fazer a respeito desse fato? H4 no minimo trés
coisas a serem feitas, e uma a ser evitada. O que deve ser evitado ¢ um falso exagero do
papel de mulheres na matematica.

Sem duvida ¢ com a melhor das intengdes que David Burton exagera a importancia
de certas mulheres matematicas. Na sua "Historia da Matematica", ele nos conta que
Theano, a esposa de Pitagoras, foi"uma matematica notavel, que ndo apenas o inspirou
durante os ultimos dias de sua vida, mas que também continuou a divulgar o seu sistema
de pensamento apos sua morte." [3, p. 98]

Nao ha evidéncias para todas essas declaragdes. Sabemos que Theano era ela
propria uma pitagdrica, mas ndo temos qualquer testemunho a respeito de suas habilidades
matematicas, ou de sua influéncia sobre Pitagoras. Na verdade, ndo sabemos nem se o
proprio Pitdgoras foi um matematico notavel. (Até no que diz respeito ao Teorema de
Pitagoras, nao sabemos se foi o primeiro a prova-lo, e sabemos que nao foi o primeiro a
descobri-lo).

Burton também exagera a importancia de Hipacia. Ele nos afirma que "com a morte
de Hipacia, a longa e gloriosa historia da matematica grega chegou ao seu fim". Isso € ir
longe demais: o ultimo matematico grego de primeira linha foi Pappus, que viveu um sécu-
lo antes de Hipécia. O ultimo matematico grego de segunda linha foi Proclus, que morreu
setenta anos apos Hipacia. Dependendo do que se adote como padrdo para o que seja a
gloria, a "longa e gloriosa historia da matematica grega" acaba com Pappus ou com Pro-
clus - mas nao com Hipécia.

Tentativas de destacar o papel das mulheres na matematica distorcem a histéria e
protegem as mulheres. Contudo, se o historiador nao falsificar a importancia das poucas
mulheres matematicas, haveria algum outro modo de lutar contra os maus resultados do
chauvinismo masculino? H4 no minimo trés maneiras.

Primeiro, o historiador pode escrever de modo que o sexo do individuo ndo seja
enfatizado. Em vez de se dizer "John Kepler", pode-se dizer "J. Kepler". Em vez de "ele",
passa-se a dizer "matematico".'

Segundo, o historiador pode contestar a veneragao que as historias da matematica
geralmente concedem ao tema. Talvez a razdo pela qual mesmo nos dias de hoje tdo
poucas mulheres se infiltrem na matematica pura seja o fato de as mulheres perceberem
que a mesma ¢ estressante, mal-paga e socialmente sem uso. Apenas um homem seria es-
tapido o suficiente para desejar uma tal carreira. Ao descrever a escolha de Gauss, que
preferiu a matematica a filologia, o historiador poderia escrever: "esta escolha infeliz tirou
do mundo alguns trabalhos importantes de lingiiistica, e s6 pode ser atribuida ao fato de
que Gauss nao era uma mulher".

Finalmente, o historiador pode repudiar o individualismo tdo prevalecente nas
historias da matematica. Por que o elogio ¢ dado apenas aquele que realmente resolve o

' Nota do tradutor: Na lingua inglesa a palavra “mathematician” ndo tem género.



Histéria & Educagédo Matematica, v. 1, n. 1, pp. 11-21, jan/jul 2001.

problema matematico? Ele poderia té-lo resolvido se ndo tivesse uma mae? Ele o teria
resolvido sem o apoio de sua esposa ou amante? A producao cultural de uma sociedade
depende do esforgo e criatividade de toda a populagdo, e € incorreto atribuir essa produgao
aos poucos individuos que apenas adicionam os toques finais.

5. A HISTORIA DA MATEMATICA DEVERIA SER CONTADA EM TERMOS
DE PERIODOS CRONOLOGICOS?

W. W. Rouse Ball organiza "Um breve Relato da Historia da Matematica" (Dover
Publications, Nova Yorque) em termos de trés segmentos cronoldgicos: o periodo grego
(600 a.C. - 641 d.C.), o periodo medieval e renascentista (641 - 1637), e o periodo
moderno (Os arabes capturaram Alexandria em 641, e Descartes publicou seu trabalho
sobre geometria analitica em 1637). Uma divisdo cronoldgica similar é encontrada em
muitas histérias da matematica - embora algumas concedam um periodo aos egipcios e
mesopotamicos, ¢ algumas separem o periodo da Renascenca da Idade Média.

De fato, alguns autores fazem uma divisdo bem nitida entre a matematica medieval
e a matematica de outros periodos. Para alguns autores, nada aconteceu na matematica
entre 641 e, digamos, 1545. Hollingdale [8, p. 92] intitula o seu curto capitulo sobre mate-
matica medieval "O Longo Interludio".

Pro-medievalistas, por outro lado, argumentam que os periodos renascentista e
moderno nao teriam existido sem os avangos da Idade Média. Em “Historia da
Matematica", Boyer e Merzbach [2] ddo numerosos exemplos de realizagdes medievais
fundamentais. Algumas delas sdo as seguintes:

o Os chineses desenvolveram o "método de Horner", tornando possivel computar
raizes cubicas de nimeros arbitrarios, dando assim a Cardano uma base numérica para a
sua suposicao nao verificada de que todos os nimeros possuem raizes cubicas.

. Os matematicos indianos desenvolveram um eficiente algoritmo longo para a divi-
sdo e introduziram os nimeros negativos.

. Fibonacci desenvolveu técnicas sofisticadas para lidar com equagdes diofantinas.
Ele foi capaz de encontrar solugdes em niimeros inteiros para o sistema [6]:

X+Y+Z+X = W
W2+Y2 = (2
U2+ZZ :V2

e Enquanto os antigos matemadticos gregos nao conseguiram enfrentar o infinito com
sucesso, os medievais investigavam-no regularmente e davam as diretrizes para os
fundamentos do Célculo. Oresme, por exemplo, somou a série

1/4 + 2/4 + 3/4 + ... e forneceu a primeira prova da di-

vergéncia das séries harmonicas. Como outro exemplo, Albert de Saxony antecipou a

descoberta de Galileu de que os elementos de um conjunto infinito podem ser postos em

correspondéncia um-a-um com os elementos de um subconjunto proprio.[5, pp. 355-6]

Daqui a mil anos (se o mundo ndo tiver terminado), os historiadores poderdao
reconhecer o ano de 1950 como o fim do "Periodo de Célculo Europeu" e o inicio do

"Periodo Internacional do Computador". Esperancosamente, os estudantes ndo pensardo

que em 1950, o computador de repente assumiu o controle. E natural dividir a historia em

periodos cronolégicos, mas ndo ¢ tdo simples. E preciso ter cuidado para ndo induzir o
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leitor a concluir que os gregos foram os primeiros verdadeiros matematicos, que o0s
medievais foram completamente ignorantes, € que nos, os modernos, somos simplesmente
perfeitos.

6. QUAL E A RELACAO ENTRE A MATEMATICA PURA E OS DISPOSITIVOS
DE CALCULO?

Por "Dispositivos de Calculo", refiro-me aos algoritmos para célculo, bem como as
maquinas usadas para implementa-los. Desse modo, os dispositivos de calculo incluem o
abaco, o método de Horner, os procedimentos da aritmética decimal, réguas de calculo,
redes de computadores, e calculadoras de bolso.

Mesmo na matematica pura, o progresso esta freqlientemente preso ao calculo.
Muitas vezes, a razao pela qual um problema ndo pode ser resolvido € que o equipamento
de computacdo ¢ demasiado primitivo. Historiadores de matematica as vezes negligenciam
essa caracteristica pratica do desenvolvimento matematico, e pode ser proveitoso listar
algumas formas em que os dispositivos de célculo se provaram essenciais.

. Na falta de qualquer equivalente a expansao decimal infinita, os gregos antigos
tiveram que usar a geometria para dar um tratamento rigoroso aos irracionais. Eles viam
os numeros como segmentos de reta ou distancias. Uma vez que ndo ha segmentos de
reta ou distdncias negativas, essa abordagem os impediu de descobrir os numeros
negativos.

. Na criagdo do Calculo, foi necessario comparar um vasto nimero de fungdes, areas,
e inclinagdes (declividades). Isso requeria o calculo de muitas tabelas de valores, um
trabalho que nao teria sido possivel sem o sistema decimal, e o uso de logaritmos.

. Muito da Teoria dos Numeros contemporanea ¢ feito por meio da freqiiente
interagdo com o computador. E interessante que, antes do computador de alta velo-
cidade, conheciamos apenas 12 niimeros perfeitos; agora conhecemos 31.

o Somente devido ao computador é que o teorema das quatro cores foi finalmente
demonstrado.

Hé outros exemplos, e ¢ estranho que um historiador de matematica nao dé atengao
a esse aspecto do tema. O livro de Burton (4 Historia da Matematica), por exemplo, esta
incompleto pois, salvo alguns breves comentarios sobre a maquina de célculo de Pascal
(fabricada em 1642), Burton nada diz sobre computadores. A palavra "computador" nio
aparece no indice de seu livro.

7. A MATEMATICA DEVERIA SER RETRATADA COMO TRANSCENDENTE?

Alguns historiadores exaltam a pureza, o rigor, ou a perfeicdo da matematica, e
apresentam o matematico puro como um mistico sobrenatural.

Por exemplo ( aqui est4 a anedota mencionada na se¢do 2) em "4 Matematica e Sua
Historia", John Stillwell repete a anedota sobre a resposta de Euclides a um estudante que
havia perguntado sobre o mercado de trabalho para graduados em matemadtica: Euclides
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chamou seu escravo e disse "D¢ a ele uma moeda se ele tiver que lucrar sobre o que apren-
deu" [11, p. 25]. A idéia é que o matematico puro esta acima do dinheiro.

Os historiadores de matematica as vezes levam essa anedota a sério. Se o
matematico famoso € pobre e desempregado, eles glorificam sua espiritualidade, mas se
ele ¢ astuto e rico, os historiadores ficam embaragados em menciona-lo. Ouvimos a
respeito do pobre jovem Abel, mas ndo ouvimos sobre o rico e velho Gauss [5, p. 111]. Se
o matematico ¢ devotado a algum topico ultra-ocioso, os historiadores apressam-se em
revelar os detalhes, mas se o matematico tem um carater sensivel e trabalha em
contabilidade, entdo os historiadores o ignoram. A Unica matematica financeira alguma vez
mencionada consiste em alguns curiosos problemas medievais de heranca.

A predilecdo de alguns historiadores pelo transcendente ¢ demonstrada no
tratamento dado a cinematica. De acordo com Platdo, o mundo transcendente € imutavel, e
a matematica relacionada ao movimento ndo ¢ a matemadtica real. Historiadores que
concordam com Platdo apresentam a geometria mais do que a astronomia como o cora¢ao
da matematica grega (embora os proprios gregos possam ndo té-la visto deste modo), e
explicam que Weierstrass e outros prestaram ao Calculo um grande servigo ao purga-lo do
conceito de movimento.

8. O HISTORIADOR DEVERIA IDOLATRAR O RIGOR?

As duas posigdes extremas a respeito do rigor podem ser descritas como a seguir.

A primeira ¢ que o rigor ¢ a esséncia da matemadtica. Se a matematica nao for
rigorosa, nao ¢ matematica verdadeira, e portanto ndo tem lugar na historia da matematica -
a menos que ela, talvez, possa ser apresentada como uma confusa primeira aproximagao a
alguma matematica real. Esta posi¢do ¢ defendida por Hollingdale em seu "Produtores da
Matematica", quando ele cita G.H.Hardy:

Os gregos foram os primeiros matematicos que sdo "reais" para nos
ainda hoje. Matematicos orientais (isto ¢, os antigos egipcios e
mesopotdmicos) podem ser uma curiosidade interessante, mas a matemdtica
grega é a coisa real, é a matemdatica verdadeira. [8, p. 12].

Para Hollingdale, assim como para Ball, o periodo grego ¢ de fato o primeiro
periodo da matematica.

A outra posicdo extrema ¢ que o rigor € a fossilizagcdo da verdadeira matematica. A
matematica progride ndao via deducdo, mas via ciéncia experimental e "percepgao"
artistica. A matematica ndo ¢ uma marcha em seguranca através de uma auto-estrada bem
iluminada, mas uma jornada em uma estranha imensiddao, onde os exploradores fre-
qiientemente se perdem. O rigor poderia ser um aviso ao historiador de que mapas tém sido
feitos, e de que verdadeiros exploradores tém ido a todos os lugares.

Os historiadores que se prendem a alguma dessas posi¢des extremas podem ajudar
seus leitores avisando-os a respeito. Pode causar confusao ler que "A matematica comegou
com os gregos" se ndo se estiver consciente do julgamento de valor referente ao rigor que
se esconde por tras dessa afirmagao.

9. A HISTORIA DA MATEMATICA E UM EPICO OU UMA COMEDIA?

Historiadores de matematica freqlientemente apresentam o progresso de seus temas
como uma marcha do conhecimento contra a ignorancia nociva. Toda descoberta ¢ um
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componente importante para a vitoria global da Razdo. Historiadores dessa familia
raramente contam anedotas sobre o progresso da matematica.

No entanto, a Historia da Matematica ¢ bastante humoristica. Os matematicos tém
reputacdo de inteligentes e racionais, mas seu trabalho estd freqiientemente misturado ao
erro, a confusdo, ou a superstigdo. Seria facil escrever uma historia da matematica que
fosse a0 mesmo tempo exata e engracada. A seguir estdo alguns exemplos.

Em 1799, Gauss publicou uma prova do Teorema Fundamental da Algebra. Ele
prefaciou essa prova com uma critica penetrante as provas anteriores do mesmo teorema,
mostrando que todas elas estavam erradas. Alguns matematicos anteriores, por exemplo,
tinham decidido chamar o Teorema Fundamental de "Teorema de D'Alembert" porque
enganosamente pensaram que D'Alembert o tinha provado em 1746. Evidentemente, esses
matematicos mais antigos foram mais bem sucedidos em elogiar o trabalho de D'Alembert
do que em entendé-lo. (Ha! Ha!) A parte engracada, contudo, ¢ que a propria prova de
Gauss continha uma falha. [11, pp 195-200]

Os primeiros matematicos a trabalhar com o Calculo raciocinavam por analogia.
Eles tomavam principios que eram aplicaveis a casos finitos, ¢ aplicavam-nos em
exemplos que envolviam o infinito. George Berkeley (1685-1753) riu deles:

Aquele que pode digerir um segundo ou terceiro fluxo, uma segunda
ou terceira diferenga, ndo precisa, parece-me, Sser excessivamente
escrupuloso sobre qualquer ponto da Divindade.[2, p. 465]

No século dezenove, o Calculo foi assentado em uma base rigorosa, € 0s
matematicos se congratularam por estarem, finalmente, acima da zombaria de Berkeley. A
parte engracada ¢ que em 1966 Robinson mostrou que os calculos com infinitésimos que
Berkeley tinha ridicularizado estavam basicamente corretos.

Euclides pretendia dar um tratamento rigoroso a geometria, mas foi ingénuo em sua
primeira demonstracdo. Ele esqueceu-se de adicionar um axioma para assegurar que as
circunferéncias de dois circulos sobrepostos simplesmente ndo passam uma pela outra sem
se tocarem, mas de fato se encontram em um ponto. Em 1899, Hilbert refez e apresentou
rigorosamente o trabalho de Euclides, mas cometeu o mesmo erro. Somente na traducao
francesa do livro de Hilbert ¢ que ele, tardiamente, acrescentou o axioma necessario. [7, p.
25]

Em 1950, R. Kershner foi co-autor de um livro o qual observava que muitos
teoremas publicados eram mais tarde derrotados por contra-exemplos. Kershner ndo sabia
que ele mesmo ia fornecer um exemplo disso. Em 1968, Kershner afirmou que havia
estabelecido uma lista completa de todas as formas possiveis de ladrilhar um plano com
pentagonos convexos congruentes. Ele publicou o resultado em um periddico de prestigio.
De fato, em 1975, alguém apresentou um desenho de um ladrilhamento que Kershner tinha
esquecido por completo. A parte engragada, contudo, ¢ que a perita no assunto foi uma
dona-de-casa de San Diego, Marjorie Rice, que nunca havia freqiientado uma univer-
sidade, mas descobriu véarios ladrilhamentos que tinham escapado a Kershner.([9], pp. 140-
166)

H4 muitos outros exemplos: os infortinios de Cauchy com a convergéncia
uniforme, a obstinacdo de Kronecker em rejeitar a teoria dos conjuntos infinitos, o fra-
casso de Lambert em perceber que havia descoberto uma geometria ndo-euclidiana, e
assim por diante. Geralmente esses exemplos sdo apresentados como descuidos que sao,
mais tarde, corrigidos pelo aumento inevitdvel do rigor. Contudo, apresentados como os
lapsos ridiculos que realmente foram, esses equivocos proporcionam uma divertida
instrucdo, e fornecem um caminho para a compreensdo da natureza da atividade
matematica.
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10. COMO PODERIA UMA HISTORIA DA MATEMATICA ESTAR
RELACIONADA A RELIGIAO?

Ha conflito entre Razdo e religido? O filésofo "positivista" Auguste Comte (1798-
1857) pensava assim, e certos historiadores de matematica concordam com ele. Por
exemplo, Burton escreve:

" ..um novo movimento desenvolveu-se em Alexandria, e também em
muitas outras partes do império, que devia acelerar a morte do

conhecimento grego. Foi o desenvolvimento do Cristianismo." [3, pp. 234-
236]

Em uma disposi¢do similar, E.T.Bell se mostra infeliz por Pascal desperdicar seu
tempo trabalhando em filosofia da religido. Em "Homens da Matemdtica", Bell escreve:

"devemos considerar Pascal primeiramente como um matematico
altamente talentoso que permitiu que sua tendéncia masoquista para auto-
tortura e especulagoes inuteis sobre as controvérsias sectarias do seu tempo
o degradassem até fazer dele o que hoje seria chamado um neurdtico
religioso.” [1, p. 73]

Eves segue o processo. Em "Uma Introdu¢do a Historia de Matematica" (5*
edicdo), ele descreve Pascal como alguém que "poderia ter sido" € como um "religioso
neurdtico". Mais recentemente, Hollingdale uniu-se ao ataque. Em  “Produtores da
Matematica", lemos que os notaveis poderes intelectuais de Pascal foram exercidos
principalmente em estéreis especulacdes teoldgicas ocasionadas pelas sectarias
controvérsias religiosas de seu tempo. Acredite-se ou nao, este ¢ o mesmo Pascal que ¢
tema de bajulagdo em um capitulo no volume IV do livro muito aclamado de Frederik
Copleston "Historia da Filosofia Ocidental". Parece que as "especulagdes intuteis" de
Pascal estdo classificadas pelos tedlogos e filésofos de hoje como estando entre os
melhores trabalhos da érea.

Felizmente, nem todo historiador de matematica se prende a visdo fandtica de que
qualquer pessoa que esta interessada em religido esteja, na melhor das hipoteses, perdendo
seu tempo ou, na pior delas, esteja demente. D.E.Smith, por exemplo, compara Fibonacci a
seu contemporaneo Sao Francisco de Assis, louvando ambos por "trazerem nova luz as
almas dos Homens" [10, p. 217]. Para dar outro exemplo, Boyer e Merzbach observam que
as especulacdes dos escolasticos, como por exemplo Sdo Tomds de Aquino, ajudaram a
conduzir a teoria cantoriana do infinito. [2, p. 294]

Para o teista, a Razdo ndo ¢ um Deus, a matematica ndo ¢ um caminho para a
salvacdo, e os matematicos ndo sdo mais santos do que qualquer outra pessoa. Um teista
ndo escreveria uma historia da matematica que desse todos os créditos aos seres humanos e
nenhum a Deus. Contudo, um teista pode dar as boas-vindas a matematica como uma
dadiva divina - do mesmo modo que um matematico pode dar boas-vindas a teologia
natural como uma dédiva da Razdo. Historiadores da matematica poderiam considerar a
possibilidade de que o conflito apontado entre Razao e Religido seja um mito. Por ultimo,
eles deveriam reconhecer que se um historiador injeta uma hostilidade anti-religiosa
pessoal em um livro, logo este livro de histéria deixa de ser objetivo e se torna desagrada-
velmente tendencioso.
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